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VERIFIERINGSHANDLING

Energiberéakning Stenavadet 3 Hus C

Tengbom arkitekter har p& uppdrag av HP Boende upprattat
energiberakning pa hus C Stenavadet 3.

Energianvandning har simulerats med programmet Ida Ice 4,82
Syftet har varit att stdmma Energikravet mot gallande norm BBR 28

Underlag

Gallande A-ritningar bygglovshandling planer dwg ar dat.210702 ifran Enter Arkitektur
som anvéants som underlag vid simulering.

BFS 2017:6 BEN 2 Brukarrelaterade indata
Vattenanvandning: 25 kWh/m2, Atemp
Processenergi: 30 kWh/m2 Atemp

Belysningskrav, Energimyndigheten

Energianvandningen har simulerats genom att respektive byggnad har delats upp i ett stort antal zoner,
bostad lagenheter, trapphus och forrad.

Detta for att kunna ha olika temperaturkrav och ventilation i olika utrymmen

och for att f& ett sakrare resultat.

Forutsattningar

Klimatdata fran ort Linkoping-Malmslatt 025620 har anvants i simuleringarna.
Vaderfil SWE_Motala 102407 (Smhi-Sveby)

Byggnaden har beddmts ligga dppet och liten solavskarmning sker genom
omkringliggande byggnader.

Vindprofil: Halvskyddat (Ashrae 1993)

Balkonger och persienner bidrar till solavskarmning.

Byggnadsbeskrivning

Hus C ar grundlagt platta pa mark.. Byggnaden har 8 van med Atemp yta tot 3071 m2,
varav bostadsytans Atemp = 2565 m?2

Kommun: Motala
Byggnadskategori: Bostad

Antal Igh: 31 st

Area: 3071m? Atemp
Uppvarmning: Bergvarme + Ftx
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Situationsplan

3D vy Norr
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Byggnadsdelarnas egenskaper

Lackflédet g 50 har uppmatts snittvarde till 0,20 I/s,mZAom

Tabell 1
Sammanstéllning av U-varde som anvants vid berakningarna och ingaende isoleringstjocklek.

Byggnadsdel Isoleringstjocklek A - varde U-varde (W/m2K)
Yttervagg pl 14-17 70 bgt + 210 grafitisol, 0,033 0,15
+120 btg,inkl kramlor 7%
Yttervagg pl 9-13 70 bgt + 190 grafitisol, 0,033 0,165
+140 btg,inkl kramlor 7%
Platta pa mark bostad 300 cellplast (270 snitt) | 0,036 0,11 inkl mark
Tak bostad, trapphus 20 minull, 380 cellplast 0,036 0,09
230 btg
3 st balkonginf per 80 minull, ergobox 0,036 0,32 snittvarde
balkong
Fonster 6ppningsbara G=0,53LT=0,68 0,91 medelv Hus 1
Fonster fasta G=0,53LT=0,68 0,91 medelv Hus 1
avskarmningsfaktor 0,71
Metallpartier G=0,54 LT=0,7 1,0 medelv
avskarmningsfaktor 0,71
Dorr 1,0

Observera att fonstrens U-varde i berakningarna avser hela
fonsterkonstruktionen (karm + glas) oavsett storleken pa fonstren.

Fonsterandel av totalt klimatskal 20,8 %

Koéldbryggor

30% av totala transmissionsforlusterna
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Konstruktion
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DRIFTDATA

Ventilationssytem:

Lagenheter ventileras via FTX aggregat med elbatteri 500 w/lgh

Till- och franluftsaggregat (lagenhetsaggregat)

Aggregatet ar forsett med roterande VVX, atervinningsgrad 80 %.
Tilluftstemperatur uppvarmes till 18 grader vintertid och sommartid uteluft.
Lagenheter ventileras med 962 I/s tilluft, 962 I/s franluft

Spiskapa (ej flakt) monteras med kanal pa separat anlutning pa aggregatet

Normalt ar spjallet i spiskdpan stangt och ingen luft passerar

D& man vill forcera kdpan dppnas en separat passage i aggregatet som INTE passerar varmevéxlaren.
Vid forcering kompenseras franluftflodet av tilluften (gar dven att kéra utan kompensering )

Spisflékt forcering 15 I/s 1h/dag per Igh.

Forrad ventileras min 0,35 I/sm2 via FTX aggregat atervinning 84%, Sfp-tal 1,54 kW/(m3/s)
Trapphus ventileras med min 0,35 I/sm2 via FTX aggregat atervinning 84%, Sfp-tal 1,54 kW/(m3/s)
Tilluftstemperatur uppvarmes till 20 grader vintertid och sommartid Antagit varde

SFP-tal for aggregat med varmeatervinning ar antagits till 1,5 kw/(m3/s

Varmesytem:

Inomhustemperaturen ar 21,2-25° °C i lagenheter , 18,2° C i trapphus och férrddsutrymmen
Byggnaden varms via Bergvarmepump Thermia Mega L 52 kw , cop 3,7 vid 55-40 gr

BO/W35 enl EN 14511 inkl cirkulationspump uppg VVs konsulten.

Borrhal 4 st a 390 m , effekt 33 W/m enl VVs konsulten
Elpanna 14,7 Kw enl VVs konsulten.

Effektberakning EB Kw
Hus 1 94
Hus 2

Summa 94

Effekt tillganglig
Borrhal 33 W/m
Anatgit varde kommer ifran The

Effekt borrhdl kw 51,5

Effekt kompressorer Kw 32,5

Summa 84 Kw

Effekttdckning Bvp > 0,7 0,89

Effekt bergvarmepump 70% av 94 kw

70% 65,8

Kompressor -32,5

Kvar borrhal kw 33,3

Erhéllen effekt ur borrhal 51,5 Godkant
Elpanna 14,7 Kw
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Varmesystem vattenburna radiatorer . Varmvatten tas ifran ackumulatortank som varms upp via BVP
Systemverkningsgrad inkl reglerforluster 90% elanvandning for cirkulationspumpar

enl schablon 1 Kwh/m2 och ar.

Generell varmvattentank 0,7 m3 antagen, Generell kallvattentank 0,5 m3 antagen

Genomsnittlig Cop arsvis mht klimatdatafil = 3,6

Varmeforluster i varmvattencirkulationssystemet beror pa utformning av VVC kretsen.
Antagit 5,0 kwh/m2 , 50% antas tillgodogéras byggnad i form av varme fordelat pa 24 h.

Vadring hanteras enligt rekommendation fran BEN 2 som ett schablonpaslag av 4 kWh/m2 och ar
med hansyn till Bvp cop 4,0 blir 4/3,7 = 1,1 Kwh/m2 pa framréknad energianvandning
satts pa uppvarmning el.

Tappvarmvatten

Tappvarmvatten ar beraknat till 25,0 kwh/m2 Atemp och ar enl BEN 2 se tabell
Fordelning av varmvatten under dygnet enl schema i Ida

Faktisk tappvarmvattenanvandning far korrigeras vid verifiering av byggnadens
specifika energianvandning.

Hushallsel:

Berdknas baserat pa lagenhetsantal och storlek enligt schablonvéarden enligt BEN 2
Hushallselen fordelat per Atemp &r ca 30 kWh/m2 pa hela byggnaden utom garage
Utrustning fordelad pa 24 h 35,0 kwh/m2

70 % av denna energi antas tillgodogdras byggnaden som varme

Belysning i allmanna utrymmen bestar av huvudsakligen lysror.
50% av denna energi antas tillgodogoras byggnaden som varme

Fastighetsel :

Antagen utvandig belysning 1000 kwh satts pa Fastighetsel extern
Cirkulationspump 2,0 Kwh/m2 antagit energiforbrukning 6000 kwh satts pa pumpar

Komfortvdrmegolv enl BEN 2 termostartstyrd 5,0 Kwh/m?2 satts som fastighetsel,
50 % tillbaka som varme.

Hiss och hissbelysning antagit 55 Kwh/Igh = 3000 Kwh inkl ledbelysning sétts som fastighetsel
50 % tillbaka som varme.
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Tabell 2 Sammanstéllning av anvénda varden avseende internvarme, fastighetsel och
Tappvarmvatten

Driftfall Tid Processenergi | Fastighetsel Person- Tappvarm-
70 % till varme | 50% till varme | varme vatten

Enheter h Wimz W/m2 Kwh/m?

Lgh utrustn 24h/dag 35,0 Kwh/m2* - 1 25

Trapphus 2280 0 8 0 25

Forrad 730 0 4 0 25

*motsvarar 30 Kwh/m2 Atemp

Personbelastning:

Personvarme har beraknats utifran lagenhetstyp snitt 1 W/mz2. Personerna antas vara hemma
mellan 00-08, 18-24. 100 % av varmeenergin antas tillgodogoras byggnaden som varme.
Personantal i Igh utgér ifrdn Svebys anvisningar.

Tabell 10. Rekommenderat antal boende per lagenhet av olika storlek (3Hprojektet 2005). | brist pa
annat underlag kan tabellvardena tills vidare anvandas aven for smahus.

1 rkv

1rk

2rk

3rk

4 rk

5rk

1,42

1,42

1,63

2,18

2,79

3,51

Vid kand lagenhetsférdelning kan antalet personer i byggnaden berédknas med hjalp av tabellen
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Resultat

BBR:s 28 krav pa den specifika energianvandningen ar maximalt 85 kWh/m2 Atemp och den
Hdgsta tillatna genomsnittliga varmegenomgangskoefficienten ar 0,40 W/m2K.

Beréknad tidskonstant vid DVUT

Tidskonstant 200 h antaget ger DVUT -13,1h Motala

Max beréknad tillaten effekt

Primarenergikrav enligt BBR 28 85,0 kWh/m?Aremp
Krav genomsnittlig varmegenomgangskoeff (Um krav) 0.40 W/m2K

Max. tillaten eleffekt for uppvarmning och varmvatten 78,2 kW
Resultat

Byggnadens primarenergital enl BBR 28 53,7 kWh/m?Acemp
Genomshnittlig varmegenomgangskoeff (Um) 0.40 W/m2K
Beraknad eleffekt for uppvarmning och varmvatten 33,8 kW

Enligt BBR ska berakningar utféras med sakerhetsmarginal.
Hur stor sdkerhetsmarginalen ska vara i procent finns ej angivet.
Séakerhetsmarginal 20 %

Solceller extern berakning ger enl byggherren ca 22750 kwh, se separat berakning pa sista sidan
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Levererad energi, oversikt
Kopt energi PE; Fgeo EPpet
A=3071 m2 imina Verifiering
Preiminar | | wh BBr 28 | KWh(MmAems) | - | KWhI(M?Acemp)
Flaktar 4926 4934 1,6 1.6 - 2,6
EEMLEINE 40722 40274 13,1 1.6 1,0 21,0
inkl distr.forluster
Elbatteri 2314 4004 1,3 1,6 1,0 1,2
Elpanna 301 581 0,2 1,6 1,0 0,3
El flakt Igh-aggr 12132 12161 4,0 1,6 1,0 6,3
Hissar och
rulltrappor 2996 2996 1,0 1.6 - 1,6
Ovrig fastighetsel 4737 4737 1,5 1.6 - 2,5
Komfortvg 29956 14979 5,0 1.6 - 8,0
Cirkulationspump 6000 6000 1,9 1.6 31
Utv belysning 993 993 0,3 1.6 0,5
Vadring 3067 3067 1,0 1,6 1,0 1,6
Solceller -9213 -8959 -2,9 1.6 -4,7
Totalt,
Fastighetsel 98618 83816 28,0 44,7
Hushallsel 92130 92130 30,0 - - ;
Frikyla 1180 0,4 - - -
Energianvandningen har simulerats for Hus C
Berakningsresultat redovisas i tabell 3
Hus Rumstemp | Atemp Primérenergital Primérenergital Um ( W/maK)
medel alla zoner (kWh/m2 Atemp) (kWh/m2 Atemp inkl
(m?) Inkl solceller sékerhetsmarginal 20%)
Inkl solceller
Nr 1 21,0° 3071 44,7 53,7 0,40<0,40

Berakningsmodellen &r detaljerad inkl kéldbryggor som uppgar till 30% av transmissionsforlusterna.
Kanslighetsanalysen visar en osékerhet kring vilkken rumstemperatur som valjs.
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Resultat avrakning solcellesel

Takyta som tackes med solpaneler ger ung 22 750 kwh/ar enligt Nordic Solar.
Atemp yta: 3071 m2

Resultat Atemp 3071
Manad Specifik Solcellsanldggning Momental | utnyttjande [Snitt tid i drift/per
energianvandning el dag/manad
Januari 10084 5589,8 250 8,71
Februari 10183 5092,4 650,0 7,71
Mars 9024 2950,3 1750,0 6,00
April 7074 1231,3 1231,0 3,86
Maj 6423 702,4 704,0 2,71
Juni 6234 679,9 679,9 2,71
Juli 6446 685,4 685,4 2,57
Augusti 6444 685,0 685,0 2,6
September 6219 823,9 823,9 3,29
Oktober 7659 1727,2 1000,0 a9
November 8742 3554,6 350,0 6,71
December 10241 5187,9 150,0 8,14
3 94772 22750 289101 8959,3
z Atemp= 3071 8959  |Primérener 1,6
Momental forbrukning Kwh/m2 2,9 4,7
Utnyttjande % av total anlaggning 39,381
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